Tworzywa sztuczne — fascynujacy materiat

Fundacja PlasticsEurope Polska PlasticsEuro

Agseciotion of Plostics Manufacturers
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Poczatek naszej podrozy: :
Tablica Mendelejewa Plasticscurope

Atoms In plastics

mostly H, C, N and O
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Polimery to makroczasteczki o bardzo duzej masie
czasteczkowej, ztozone z powtarzajgcych sie jednostek (meréw)
W przewazajgcej wiekszosci polimery skladaja sie z 4 rodzajow
atomow: C,H,OiN



Pochodzenie polimerow PlasticsEurope

.......

- Polimery mozna podzieli¢ na naturalne i syntetyczne.

Polimery naturalne — wystepujg powszechnie w roslinach i
produktach pochodzenia zwierzecego:

« Zwigzki biatka w surowcach odzwierzecych (wetna, skora,
jedwab).
« Kauczuk i polisacharydy roslinne (drewno, bawetna, len)

Polimery naturalne od najdawniejszych czasow byty
wykorzystywane przez ludzi do wyrobu broni, ubran, narzedzi,
budynkow, urzadzen, etc.

Polimery syntetyczne stuzg dzis do wyrobu wielu przedmiotow
codziennego uzytku.

Polimery syntetyczne sg obecnie wytwarzane w gtownej
mierze z surowcow kopalnych. Do otrzymywania tych
materiatdw wykorzystuje sie takze biomase.



Pierwsze tworzywo... PlasticsEurope

* Pierwsze wyroby tworzywowe produkowane byty
Z surowcow roslinnych
(1862 - parkesina)

- Wibkna celulozowe w formie przedzy z bawetny -
potraktowane kwasem azotowym Kula bilardowa z parkezyny

przeksztatcity sie w octan celulozy ¢:
(1868-celuloid) |

{ [C6HL005]n + 3HNO3 = [CE6H7(NO2)305]n + 3H20

19 wieczne przedmioty z celuloidu



Krotka historia PlastlcsEurope

Acentdw Tw

1850

- Celuloid 1970

Wszechstronny, ale tatwopalny Lekkie zdarzaki o duzei Pierwsze
materiat z celulozy, uzywany zdolnosci pochtaniania zderzaki
do produkcji pierwszych tasm wstrzgsow i estetycznym Z tworzywa
filmowych oraz bizuterii. wygladzie

1939
Nylon

Pierwsze na Swiecie w ru‘im

190
ngzm syntetyczne wiokr

wytrzymatosci.

10 0 AUz ﬂ;

Utwardzona zywica fenolowa
uzywana na przykiad

do produkcji aparatow
telefonicznych, radioodbiornikow
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Countery of Defont

2013
Protezy z tworzywa

Dzieki tworzywom sztucznym
pokanujemy nasze kolejne ograniczenia.

Zrédio: Raport . Tworzywa sztuczne — Fakty 2013”



http://www.plasticseurope.pl/Document/tworzywa-sztuczne---fakty-2013.aspx?Page=DOCUMENT&FolID=2
http://www.plasticseurope.pl/Document/tworzywa-sztuczne---fakty-2013.aspx?Page=DOCUMENT&FolID=2
http://www.plasticseurope.pl/Document/tworzywa-sztuczne---fakty-2013.aspx?Page=DOCUMENT&FolID=2
http://www.plasticseurope.pl/Document/tworzywa-sztuczne---fakty-2013.aspx?Page=DOCUMENT&FolID=2

Pochodzenie tworzyw PlasticsEurope

Z czego produkuje sie tworzywa sztuczne?

ROPA NAFTOWA WEGIEL GAZ ZIEMNY SUROWCE
ODNAWIALNE



Tworzywa sztuczne — czy ich uzywanie

: : PlasticsEurope
zagraza zasobom ropy naftowej? e e e s

» Tworzywa sztuczne zuzywajg jedynie
4% zasobow naturalnych (ropa i gaz)

* Inne nie-energetyczne zastosowania zuzywajg
dalsze 4%

* Przemyst chemiczny i petrochemiczny zuzywa
okoto 5%

» Produkcja energii, elektrycznosci i ogrzewania
pochtania 42%

 Transport pochtania az 45% zasobow
naturalnych




Podziat tworzyw sztucznych PlasticsEurope

« Ze wzgledu na strukture chemiczng
« Poliolefiny — PE, PP
« Poli(chlorek winylu) — PCW

* Polistyren (PS) i inne tworzywa styrenowe —
ABS, SAN, ...

« Poliamidy (PA)
« Poliestry, np. PET
* Poliuretany (PU)

« Ze wzgledu na zachowanie podczas
przetwarzania
« Tworzywa termoplastyczne
« Tworzywa termoutwardzalne

- Ze wzgledu na zastosowania
* Tworzywa masowe (commaodities)
« Tworzywa specjalistyczne (konstrukcyjne,
techniczne, ...)

« Ze wzgledu na pochodzenie surowca do
produkcji



Tworzywa biodegradowalne, PIasticsEurope
tworzywa biopochodne

Pochodne

skrobi, celofan, . ”
PLA. PHA ,»Blo-tworzywa

Wiekszos¢
pochodnych
,Bio-tworzywa” celulozy,

Biomasa

Bio-PE, Bio-PVC,
Bio-PU, Bio-PA

Chityna,
Chitozan

k.

Nie biodegradowalne biodegradowalne

PE, PP, PVC,
PS, ABS,
PET, PMMA,

Wl PcL, PBAT, PBS,

MUCLLULZWE | Bio-tworzywa”

PUR, PA, ... PGA, ....
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Tworzywa biodegradowalne,

tworzywa biopochodne

PIasticsEurope

Poszukiwanie nowych surowcéw prowadzi do rozwoju tzw.
biotworzyw. Ale cho€ czesto uzywa sie wspolnej nazwy
,biotworzywa”, to koniecznie trzeba rozréoznic¢ tu dwa pojecia -
pochodzenie bio (lub nie bio) oraz biodegradowalnosé¢ czyli
zdolnos¢ do rozktadu w srodowisku pod wptywem czynnikow
naturalnych.

Produkowane z surowcéw pochodzenia roslinnego tworzywo
moze by¢ biodegradowalne (slajd nr 9 - prawy gorny kwadrat
schematu), albo nie-biodegradowalny (lewy gérny kwadrat).

Podobnie tworzywo produkowane z surowcoéw kopalnych moze
by¢ biodegradowalne (prawy dolny kwadrat) albo nie.

Innymi stowy nie zawsze pochodzenie bio gwarantuje
biodegradowalnos¢ i odwrotnie.
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Tworzywa za zrodet odnawialnych —

drogi syntezy Plasticsturope

Fermentacja/proces chemiczny

/\

soby odnawialne Monomery:
L Dikwasy, diole,

diaminy, olefiny

: Proces chemiczny
Fermentacja /

proces chemiczny

Poli- estry, -amidy, -uretany, -

Pochodne celulozy, PHA olefiny, -chlorek winylu




Link do filmu: All about you

PlasticsEurope

Chemistry:- It's All About You

" W

-

Thermoplastic
Packaging
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http://chemistryallaboutyou.eun.org/Video1EN.html
http://chemistryallaboutyou.eun.org/Video1EN.html
http://chemistryallaboutyou.eun.org/Video1EN.html
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http://chemistryallaboutyou.eun.org/Video1EN.html
http://chemistryallaboutyou.eun.org/Video1EN.html
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Tworzywa sztuczne sg wszedzie!  Plasticsturope

Znajdziemy je w:

« Opakowaniach
- Srodkach transportu
« Konstrukcjach budowlanych

* Wyposazeniu domow |
mieszkan

« Sprzecie elektrycznym i
elektronicznym

* medycynie

« Sporcie

* Rolnictwie




Elektronika uzytkowa PlasticsEurope

Odporne na wyzsze temperatury

» Doskonate wtasciwosci izolacyjne
elektryczne i termiczne

* Mozliwos¢ wykonania dowolnego ksztattu

Niewidoczne w komputerze

Wewnatrz urzgdzen elektrycznych tworzywa sg
stosowane do:

* Izolowania elektrycznego kabli i innych czesci
* Ochrony przed wyzszymi temperaturami.




Polimery przewodzqce do mikroczip()w PlasticsEurope
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Medycyna

Tworzywa sztuczne w medycynie
Przyspieszajg rozwoj technologii
Przywracajg funkcjonalnosc¢

organizmu ludzkiego (serce, stawy,

kohczyny, zeby, ...)






3c_Live a better life with plastic products.ppt

Zrédto: Ticona

Rewolucja w ochronie zdrowia :
. . PlasticsEurope
| ochronie konsumenta

Kroki milowe ostatnich 60 lat

LR DE DI DI DI

Wenflony Materiaty Sztuczna

Soczewki Jednorazowe Sztuczne
biodegradowalne rogdéwka

kontaktowe strzykawki stawy
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Obecnie
Utatwianie leczenia i diagnozy
Coraz doskonalsze protezy
Operacje na ekranie — roboty bez czesci metalowych
Mikro i nanotechnologia
Stymulatory nerwowe
Sztuczne ucho



Spektakularny przyktad PlasticsEurope

Wczoraj ....




Sport |
wypoczynek




Sport i wypoczynek PlasticsEurope

Q9
29

Pitki Obuwie sportowe

Prawie w kazdej pitce — Tworzywa uzywane sg do
duzej, matej, szybkiej, wolnej, produkcji butéw sportowych,
miekkiej, twardej ... popularnych i wyczynowych,

do: chodu, biegow, skokow,
kolarstwa, wspinaczki, boksu,
koszykowki ...



Sport i wypoczynek Plasticsturope

Na wodzie

Z tworzyw kompozytowych produkuje sie

» superwytrzymate i lekkie kadtuby kajakow,
jachtow

» Maszty, poktady i struktury konstrukcyjne.

Kolarstwo

Nowoczesne wytrzymate rowery
wyczynowe zbudowane sg z
ram witokien weglowych. Rower
wazy tylko 6,8 kg.




Koszulki, ochraniacze, buty, kartki karne,

pitka, choragiewki, siatka bramki,... Plasticsturope




Plastikowy paradoks: Im wiecej

; co PlasticsEurope
uzywasz tym wiecej oszczedzasz ittt

« Tworzywa sztuczne stosowane s3g
dzisiaj w prawie kazdej dziedzinie
Zycia.

* S3 jednak zastosowania, gdzie
stosowanie tworzyw sztucznych w
bezposredni sposob przektada sie na
oszczednosci energii | redukcje emisji
do srodowiska
« Opakowania
« Transport
« Budownictwo




Dlaczego stosuje sie tworzywa sztuczne

w samochodach? PlasticsEurope

Tworzywa poprawiajg bezpieczenstwo, np.
poduszki powietrzne

Zwiekszajg trwatosé
Umozliwiajg stosowanie
rozwigzan
ergonomicznych,
poprawiajg komfort,
Umozliwiajg
tatwiejszg stylizacje

Pozwalajg na zmniejszenie ciezaru
redukujgc spalanie i emisje




Innowacyjne technologie lekkich pojazdéow R!?..?HE:Q‘MEHCQPG

Redukcja masy dzieki tworzywom

Konstrukcje hybrydowe tgczace tworzywa z
innymi materiatami

Przezroczyste tworzywa termoplastyczne na
okna dachowe

Odporne na temperature czesci zespotow
silnikowych

Konstrukcje sandwiczowe (pianka pokryta
powtokg zewnetrzng), uzywane dzisiaj w
samochodach wyscigowych. 60% redukgji
masy przy znakomitych wiasciwosciach
mechanicznych




Nowe technologie w transporcie PlasticsEurope

Bardziej wytrzymate i Izejsze

W samolotach, gdzie kazdy gram

sie liczy uzywa sie tworzyw

sztucznych do produkcij:

* Drzwi, okien, siedzen, innych
elementow wnetrza

» Sterow i statecznikow, wypetnien
skrzydet, klap, spojlerow i opon

- W samolocie Airbus A380
22% stanowia kompozyty
tworzywowe, ktore pozwalaja na
15% oszczednosci paliwa.

- W przypadku Boeinga 787
Dreamlinera 50% zawartos¢
kompozytoéw to 20% lzejszy
samolot i 20% oszczednosci
paliwa



Budownictwo

Tworzywa od piwnicy
po dach



Tworzywa — od piwnicy po dach PlasticsEurope

WentylaCja ?zlglcja dachu
plus odzysk ciept

:: :: Tworzywa
wykorzystywane sg:

Panel

Stoneczny * Do izolacji i zabezpieczania
konstrukcji

* W energooszczednych oknach

zolacja EPS

= Izolacia « W tanich i higienicznych systemach

— §—— scian wewnetrznych doprowadzania wody i ciepta oraz
tréjszybowe odprowadzania Sciekow

0000
ramy PC

Q * W energooszczednych systemach
wentylacji

L * W energooszczednych
@——— Ogniwo paliwowe urzadzeniach dOmOWyCh

W poréwnaniu z wieloma tradycyjnymi materiatami budowlanymi tworzywa
sztuczne sg tansze w produkcji i stosowaniu oraz bardziej plastyczne, odporne

na korozje i tanie w konserwacji



Dom ‘pasywny’

W domach pasywnych, izolacje wykonane z tworzyw
sztucznych obnizajg zuzycie oleju, czy gazu:

z 20 litréw - do 2 litrow, a nawet do zera na m2 w skali rocznej




Zmiany klimatu: globalne ocieplenie, PlasticsEurope
wzrastajgce zapotrzebowanie na energie By

|

70 metrowe ptaty rotorow
wiatrakow

Kolektory stoneczne i ogniwa
fotowoltaiczne

Tworzywa sztuczne —
rozwoj produkcji energii odnawialnej




Tworzywa sztuczne w kolektorach PlasticsEurope
stonecznych -

Kolektory stoneczne stuzg zwykle do

podgrzewania wody uzytkowej lub w obiegu

centralnego ogrzewania

Do ich konstrukcji uzywa sie rowniez tworzyw
sztucznych: —

 Obudowa kolektora
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Jasna przysziosc¢ przed ogniwami PlasticsEurope

sssssssssssssssssssssssssssssssss

stonecznymi

Tworzywa sztuczne
umozliwiajg
produkcje
najnowszej
generacji zrodet
pradu takich jak:

Wkomponowane w
odziez ogniwa
fotowoltaiczne

« Zwijane panele
fotowoltaiczne

* Miniaturowe tadowarki
— power banki do
przenosnego sprzetu
elektronicznego



Projekt Solar Impulse

-

Jedyny samolot zasilany wytacznie energia stoneczng,
bez dodatkowego paliwa, ktory moze lata¢ w dzien
| W nocy


http://www.solarimpulse.com/
http://www.solarimpulse.com/
http://www.solarimpulse.com/

Projekt Solar Impulse PIasticsEurope

p?ogkg

ol6tu Solar Impu se 1

2013 Lot:nad terytorium Stanéw Zjednoczonych

2015 Nowy samolot Solar Impulse 2 rozpocqu lot
‘dookota swiata


http://www.solarimpulse.com/
http://www.solarimpulse.com/
http://www.solarimpulse.com/

Solar Impulse 2 PlasticsEurope

Maksymalna wysokosc¢ przelotowa: 8500-m

Predkosc¢
36 do 140 km/h

: » o, a _ . Rozpietos¢ skrzydet 03,5 m
preciia preggﬁfn‘}r?”emmwa' | wieksza niz w Boeingu 747!
Predko$é starfowa: 4
744 kin/h " , .

ol A

4 silniki elektryc.zné._o'""r'nocy 17,4 KM Kazdy
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Innowacyjne tworzywa sztuczne w opakowaniach

PIasticsEurope

Aggeciation of Plastics Manufacturers



Ochrona zywnosci PlasticsEurope

Na swiecie marnuje sie
Srednio 33% produkowanej
Zywnosci

Raport FAO 2011

Global food losses and food waste”

pat

f-‘\.\ )

W krajach wysokorozwinietych
dzieki opakowaniom straty
zywnosci to tylko ok. 3%

Zmniejszenie strat zywnosci
W krajach rozwijajgcych 40% strat zywnosci powstaje na etapie
po zbidrce i przetwarzania. W duzej czesci jest to konsekwencja
niestosowania witasciwych opakowan. (Organizacja Narodow

LZjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa FAO - 2011)


http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf
http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e.pdf

Opakowania z tworzyw - tylko przydatne

czy wrecz niezbedne? PlasticsEurope

Z wszystkich materiatow tworzywa najlepiej spetniajg
wszystkie funkcje opakowan:

Ochrona produktu

Funkcjonalnosc¢ produktu

Bezpieczenstwo konsumenta

Wspomaganie dystrybuciji i sprzedazy

Atrakcyjny wyglad

V.V VYV V V

Dodatkowg zaletg jest ich niski koszt, odpornos¢ mechaniczna i
chemiczna i fatwosc¢ przetworstwa



Chronig i dobrze si¢ prezentuja PlasticsEurope

Tworzywa sztuczne stosowane sg na opakowania srodkow
czystosci i kosmetykow, poniewaz:

sg odporne na dziatanie detergentow

sg elastyczne, przez co umozliwiajg maksymalne
wykorzystanie zawartosci

dzieki swoim wtasciwosciom umozliwiajg stworzenie
atrakcyjnego wzornictwa
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Zapewniaja higiene i bezpieczenstwo PlasticsEurope

Dworzywa sztuczne idealnie nadajg sie do opakowan
medycznych, poniewaz:

\\\
>,

* s3 lekkie, tanie, wytrzymate i przezroczyste

« zabezpieczajg przed zanieczyszczeniem
| Skazeniem

L R
NG

* majg zamkniecia ujawniajgce proby naruszenia
bgdz ewidentne uszkodzenia

« Poza zasadniczg funkcjg ochrony zawartosci
opakowania srodkéw farmaceutycznych mogg . -
spetnia¢ dodatkowe role:

« Ochronna atmosfera wewnatrz opakowania

- Bezpieczne zamkniecie (ochrona przed
dziecmi)

« Wskazanie trwatosci (przydatnosci do spozycia)




Opakowania transportowe i hurtowe PlasticsEurope

 Folia termokurczliwa do pakowania zbiorczego
(zgrzewki, palety, ...)

- Palety z tworzyw sztucznych pierwotnych lub z
recyklingu
« Skrzynki do transportu owocow i warzyw

42



Opakowania towarow przemystowych i
niebezpiecznych

PlasticsEurope

 Zalety tworzyw sztucznych:

- Zastosowanie “ﬂ \’Q‘\
S S

Odpornosc i obojetnos¢ chemiczna
Niska masa
Duza wytrzymatosc¢

Beczki i hoboki
Kanistry

Butle i butelki
Kontenery (IBC)
Big bagi

wg www.mausergroup.com i sacoshidalgo.com

43


http://www.mausergroup.com/

Opakowania inteligentne i ,,sprytne”  Plasticsturope

Innowacyjne opakowania z tworzyw sztucznych:

* Przedtuzajg przydatnosc do spozycia artykutow przechowywanych
w domu i sklepach

» Sg szczegolnie odpowiednie do zabezpieczenia fatwo psujgcych
sie artykutow

- Poprawiajg atrakcyjnosci produktu (wyglad, smak, aromat, ...)

« Aktywnie reagujg na zmiany w produkcie i/lub w jego otoczeniu

* Informujg o historii produktu

- Zapewniajg nienaruszone zamkniecie (rejestrowane otwarcie)




Opakowania wielowarstwowe PlasticsEurope

- Kombinacja pozgdanych wiasciwosci, np.
« tatwe sklejanie (przemystowe zamykanie opakowania)
« Mata przepuszczalnosc¢ (bariera) dla tlenu, wilgoci, UV
«  Wytrzymatos¢ mechaniczna (na zrywanie, scieranie, itp.)
« Elastycznosc¢
* Przezroczystosc¢
- tatwe do nadrukowania
» Woyglad powierzchni (np. wysoki potysk lub mat)

« Do potgczenia warstw funkcjonalnych czesto niezbedne jest
zastosowanie posredniej warstwy klejgcej

-4— Sealant layer

Barrier layer

P
| M \ Adhesive
(Tie Layer)

za www.specialchem.com



Latwe otwieranie i zamykanie

PlasticsEuro

zenie Procducentdw Tworzyw Setwcamych

pe

za www.multivac.com

46



Kontrola przydatnosci do spozycia  Plasticsturope

Mozna kontrolowac¢ przydatnos¢ do spozycia produktu za pomocg
wskaznika umieszczonego na opakowaniu lub wewnatrz.

Zmiana koloru wskaznika informuje o zblizajgcym sie uptywie terminu
przydatnosci do spozycia




Inteligentne opakowania — wachlarz mozliwosci  Plasticsturope

« Usuwanie etylenu (przyspiesza dojrzewanie)

- Hamowanie wzrostu mikroorganizmow

« Emisja lub absorpcja aromatéw/zapachow

* Samoogrzewajgce (np. zupy) /samochtodzgce (np. piwo)
- Regulacja/blokowanie (pasma) swiatta

- Uwalnianie konserwantow (np. sorbinian)

« Kontrola historii i warunkdw magazynowania

« Spienianie przy otwarciu (np. capuccino)



Lekkie jak piorko Plasticsturope

Przecietna masa opakowania dla 100 g produktu




Oszczednos$ci w transporcie Plasticsturope

Dzisiejsze opakowania zywnosci stanowig tylko ok. 1 — 3% masy
zapakowanych produktow:

* Plastikowe folia do opakowania 200 g sera wazy 2 g

* Plastikowa butelka do 1,5 | napoju wazy 35 g

* Doliczajgc opakowanie zbiorcze do transportu waga
opakowania zywnosci z tworzyw sztucznych to srednio 3,56%
wagi zapakowanego produktu

*  Stoiki
szklane

36%

- Bez opakowan z tworzyw potrzeby transportowe o0 50% wieksze.



Bez opakowan z tworzyw sztucznych ? PlasticsEurope

Zobacz film

511


http://www.elipso.org/?page=our-video-clips#videotop

Recykling 1 odzysk
tworzyw sztucznych




RECYKLING | ODZYSK ENERGII



http://www.plasticseurope.pl/Document/dlaczego-tworzywa-sztuczne-s-zbyt-cenne-by-je-wyrzuca.aspx?Page=MEDIA&FolID=3
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Zmagazynowana energia

PlasticsEurope

Z jednej torebki foliowej
odzyskasz energie

na 10 minut swiecenia
60 W zarowki



Plastic is fantastic PIasticsz:qpe
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Swiatowe megatrendy - wyzwania przysztosci PlasticsEurope

»  Szybki wzrost ludnosci i zmiany demograficzne

« Globalizacja Urbanizacja

- Zmiany klimatu: globalne ocieplenie braki energii

- Poprawa efektywnosci energetycznej, nowe surowce,
nowe zrodta enerqii

* Rewolucja w ochronie zdrowia | ochronie konsumenta

* Przyspieszenie zmian technologicznych




Gotowi do debaty? PlasticsEurope

Opakowania z tworzyw sztucznych

— potrzebne dzis, niezastgpione jutro



Tworzywa Sztuczne



